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(§) Schaltungsanordnung zum Laden eines Kondensators in einem Gleichspannungszwischenkreis eines 
Umrichters 

® Zur Begrenzung des Aufladestromes eines Zwischen- 
kreiskondensators wird allgemein ein Aufladewiderstand 
vorgesehen. Dieser Aufladewiderstand mufc wegen der 
kurzzeitigen Spitzenleistung entsprechend dimensioniert 
sein, wobei mit zunehmender BaugroBe die Zuverlassig- 
keit abnimmt. Erfindungsgemafc wird statt eines zusatzli- 
chen Aufladewtderstandes mindestens eine Wicklung ei- 
nes ohnehin vorhandenen Luftermotors als strombegren- 
zende Reaktanz eingesetzt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung in ei- 
nem Umrichter, fiir den zur Herstellung der Betriebsbereit- 
schaft ein Kondensator aufgeladen werden muB, insbeson- 5 
dere zum Laden eines Kondensators in einem Gleichspan- 
nungszwischenkreis in einem Umrichter, flir dessen Kiih- 
lung mindestens ein Liifter vorhanden ist. 

Es ist aligemein bekannt, im Ladestromkreis eines Zwi- 
schenkreiskondensators zur Begrenzung des Aufladestro- 10 
mes einen Widerstand vorzusehen. Wegen der groBen kurz- 
zeitig auftretenden Spitzenleistung beim Aufladevorgang 
muB ein Widerstand groBer Leistung eingesetzt werden. Mit 
zunehmender Leistung nimmt jedoch der Platzbedarf zu und 
wegen der zunehmenden Warmeentwicklung die Zuverlas- 15 
sigkeit des Widerstandes ab. Da die Zuverlassigkeit des ge- 
samten Umrichters unmittelbar von der Zuverlassigkeit des 
Aufladewiderstandes abhangig ist, wird erheblicher Kosten- 
aufwand fur den Aufladewiderstand betrieben, und entspre- 
chend der BaugroBe ist auch ein bestimmtes Volumen des 20 
Umrichters fur den Aufladewiderstand vorzusehen. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird nun die Aufgabe ge- 
lost, eine Schaltungsanordnung fiir die Aufladung eines 
Zwischenkreiskondensators anzugeben, die keinen separa- 
ten Aufladewiderstand enthalt und somit die zuvor beschrie- 25 
benen Nachteile vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im ersten Anspruch be- 
schriebene Schaltungsanordnung gelost. 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB im Lade- 
stromkreis des Zwischenkreiskondensators eine Motorwick- 30 
lung eines ublicherweise ohnehin in Umrichtem vorhande- 
nen Liiftermotors als strombegrenzende Reaktanz geschaltet 
wird. 

Die Erfindung wird nunmehr an einem Ausfuhrungsbei- 
spiel erlautert. In der dazugehorigen Zeichnung zeigen 35 

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung gemaB Erfindung mit 
einem Drehstromluftermotor, 

Fig. 2 eine Variante der erfindungsgemaBen Schaltungs- 
anordnung fur die Aufladung des Zwischenkreiskondensa- 
tors und 40 

Fig. 3 die Variante der erfindungsgemaBen Schaltungsan- 
ordnung fiir den Liifterbetrieb. 

GemaB Fig. 1 besteht die erfindungsgemaBe Schaltungs- 
anordnung im wesentlichen aus einem Umrichter 1, der iiber 
einen Hauptschiitz 2 mit einem dreiphasigen Eingangsnetz 45 
R, S, T verbunden ist sowie aus einem Luftermotor 3, der 
iiber einen Liifterschalter 4 mit dem dreiphasigen Eingangs- 
netz R, S, T verbunden ist. Der Umrichter 1 besteht aus ei- 
nem Gleichrichter 11, einem Zwischenkreiskondensator 12 
und einem Wechselrichter 13. 50 

Durch SchlieBen des Lufterschalters 4 wird ein Lade- 
stromkreis von dem dreiphasigen Eingangsnetz R, S, T iiber 
die Motorwicklungen ul, u2; vl, v2; wl, w2 des hier als 
Drehstrommotor ausgefuhrten Liiftermotors 3 und iiber den 
Gleichrichter 11 zu dem Zwischenkreiskondensator 12 auf- 55 
gebaut. Im Einschaltrnoment ist der Zwischenkreiskonden- 
sator 12 entladen und stellt einen KurzschluB dar, so daB die 
Motorwicklungen ul, u2; vl, v2; wl, w2 eine Stemschal- 
tung bilden. Mit zunehmender Aufladung des Zwischen- 
kreiskondensators 12 wird der Sternpunkt hochohmig. Die 60 
GroBe des Einschaltstromes wird durch die Induktivilal der 
Motorwicklungen ul, u2; vl, v2; wl, w2 begrenzt. Wird 
nun zeitlich nach dem Liifterschalter 4 das Hauptschiitz 2 
geschaltet, so ladl sich der Zwischenkreiskondensator 12 
vollstandig auf und die Motorwicklungen ul, u2; vl, v2; 65 
wl, w2 werden sornit in Dreieck geschaltet. 

Bei dererflndungsgeniaRen Schaltungsanordnung entfallt 
nichl nurdersonst iibliche Aufladewiderstand, sondern vor- 



teilhafterweise wird die Funktion des Schalters flir den Liif- 
ter und die Funktion des sonst zusatzlich vorhandenen 
Schalters fur die Aufladung des Zwischenkreiskondensators 
12 von einem Liifterschalter 4 erfullt. 

Fig. 2 zeigt eine Variante der erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung fiir den Fall, daB Einphasenwechselsfrom- 
motoren als Luftermotoren eingesetzt werden. GemaB Fig. 2 
besteht die Schaltungsanordnung aus drei Luftermotoren 
Al, A2, A3, einem ersten Schiitz K2, einem zweiten Schiitz 
K3, einem Stromversorgungsverteiler 23, einer Gleichrich- 
terbriicke 21 und einem Zwischenkreiskondensator 22. Die 
Aufladung des Zwischenkreiskondensators 22 erfolgt aus 
dem dreiphasigen Eingangsnetz R, S, T iiber die parallel ge- 
schalteten Motorwicklungen der drei Luftermotoren Al, 
A2, A3, die als einphasige Wechselstrommotoren realisiert 
sind, und eine Gleichrichterbrucke 21, die speziell fur den 
Aufladevorgang vorgesehen und entsprechend dimensio- 
niert ist. Zur Aufladung des Zwischenkreiskondensators 22 
ist das erste Schiitz K2 in Ruhestellung, das zweite Schiitz 
K3 ist angezogen. Damit ergibl sich der in Fig. 2 durch dick 
markierte Linien hervorgehobene Aufladestrqmkreis. 

Wenn der Aufladevorgang des Zwischenkreiskondensa- 
tors 23 abgeschlossen ist, fallt das zweite Schiitz K3 ab und 
das erste Schiitz K2 zieht an. In Fig. 3 ist der dann entste- 
hende Stromkreis durch dick markierte Linien hervorgeho- 
ben. In diesem Zustand werden die Motorwicklungen der 
Luftermotoren Al, A2, A3 mit dem entsprechenden Hilfs- 
kondensatoren CA1, CA2, CA3 verbunden und in Stern ge- 
schaltet. An jedem Luftermotor Al, A2, A3 liegt somit die 
nicht verkettete Spannung an. 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung kann den 
technischen Erfordernissen entsprechend abgewandelt wer- 
den. Die strombegrenzende Reaktanz kann gebildet werden 
durch 

- mehrere Wicklungen eines Liiftermotors, die in 
Reihe oder parallel geschaltet werden, 

- Wicklungen, die sich in einer Phase des Eingangs- 
netzes befinden oder die auf mehrere Phasen des Ein- 
gangsnetzes aufgeteilt sind, 

- Wicklungen mehrerer Luftermotoren. 

Als Gleichrichter fur den Aufladekreis kann sowohl der 
Hauptgleichrichter des Umrichters als auch ein zusatzlicher 
spezieller Hilfsgleichrichter verwendet werden. 

Die Aufladezeit des Zwischenkreiskondensators kann 
durch zusatzliche Beschaltung der strombegrenzenden Re- 
aktanz beispielsweise mit einem Widerstand, einem Kon- 
densator oder einen Kaltleiter verkiirzt werden. 

Somit kann die Schaltungsanordnung an unterschiedliche 
Bedingungen angepaBt werden. Im Vergleich zu bekannten 
Schaltungsanordnungen mit einem Ladewiderstand ist die 
erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung kostengunstiger, 
raumsparender und zu^erlassiger. 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zum Laden eines Zwischen- 
kreiskondensators (12) in einem Gleichspannungszwi- 
schenkreis eines Umrichters (1), der zum Antrieb eines 
Luflers mindestens einen Liiftennolor (3) enthalt, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens einem Gleich- 
richter7.wcig in dem Gleichspannungszwischenkrcis 
mindestens eine Motorwicklung (ul, u2; vl, v2; wl, 
w2) des mindestens einen Luftertnotors (3) als strom- 
begrenzendes Schalteleinenl Itir den /.u ladenden Zwi- 
schenkreiskondensator (12) zugeordnet ist. 

2. Schullungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB in jeder Phase (R, S, T) eines drei- 
phasigen Eingangsnetzes eine Motorwicklung (ul, u2; 
vl, v2; wl, w2) des Luftermotors (3) liegt und jede 
Motorwicklung (ul, u2; vl, v2; wl, w2) iiber einen 
Gleichrichterzweig eines dreiphasigen Gleichrichters 5 

(11) mit dem zu ladenden Zwischenkreiskondensator 

(12) verbunden ist und daB im Einschaltrnoment die 
Motorwicklungen (ul, u2; vl, v2; wl, w2) eine Stern- 
schaltung bilden und daB bei AbschluB des Ladevor- 
ganges des Zwischenkreiskondensators (12) die Mo- 10 
torwicklungen (ul, u2; vl, v2; wl, w2) eine Dreieck- 
schaltung bilden. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jeder Phase (R, S, T) eines drei- 
phasigen Eingangsnetzes eine Wicklung eines einpha- 15 
sigen Wechselstrommotors liegt. 
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